
 

1 
 

www.pmworks.ir 

 CMMS www.pmworks.irنرم افزار نگهداری و تعمیرات  مشاوران تدبیرپرداز آویژه

 

 دیبدان یخراب نیزمان ب نیانگیم ۱۰۰از صفر تا  ست؟یچ MTBFشاخص 

یکی از شاخص های قابلیت اطمینان تجهیزات است که در این فیلم تصمیم داریم در مورد فرمول محاسبه و نحوه تهیه  MTBF شاخص

 .صحبت کنیم PMWorks نرم افزار جامع نگهداری و تعمیرات آن در

معیاری برای قابلیت  (MTBF) است. به معنی میانگین زمان بین خرابی Mean Time Between Failure مخفف MTBF شاخص

هنده میانگین زمانی است که یک دنشان که است نگهداری و تعمیر مدیریت در حیاتی عنصر یک این اطمینان یک سیستم یا جزء است.

 .کندمیسیستم یا جزء قبل از خرابی کار 

تواند میقطعه  کی یکه خراب یی، جاشودمیاستفاده  یکیالکترون ای یصنعت یهاستمیس ینگهدار تیقابل نهیاغلب در زم MTBFفرمول 

 .شودمیمختلف استفاده  عیو صنا ریقابل تعم یها ستمیاز انواع س یاریدر بس MTBFشود، اما  یمنیخطرات ا ایقابل توجه  یمنجر به خراب

 گریشمار د یو موارد استفاده ب یاطلاعات یشبکه ها ،یانرژ یشبکه ها د،یتول یکارخانه ها یکل نانیاطم تیقابل یریتواند به اندازه گمی نیا

 کمک کند.

 MTBFتمام دوره  یجزء خاص برا ای ستمیس کیکه  کندمین نیتضم و استزمان متوسط  کی MTBFنکته مهم است که  نیبه ا توجه

 .اوردیدوام ب یبدون خراب

 MTBF ن،یرخ دهد. همچن MTBFبعد از  ایقبل  یکه خراب ستین رمعمولیمتفاوت باشد، و غ اریبس تواندیم هایخراب نیب یواقع زمان

 .گیردنمیداشته باشد را در نظر  یمنیا ای اتیتواند بر عملمیکه  یریتأث ایها  یشدت خراب

 یریها را اندازه گیخراب ینیبشیدفعات پ زانی. مستین نانیاطم تیقابل یبرا ینیاست، اما تضم نانیاطم تیقابل یبرا یاریمع MTBF مقدار

 .گیردنمیرا در نظر  ی، اما لزوماً همه عوامل خارجکندمی

استفاده  نیبگذارد، بنابرا ریجزء تأث ای ستمیس کی نانیاطم تیبر قابل تواندیاستفاده م یو الگوها یو نگهدار ریتعم یهاوهیش ،یطیمح طیشرا

 MTBF نییاست. تع یجزء ضرور ای ستمیس کی یاز سلامت کل ترقیدق تیروا افتیدر یبرا یاریبس یاز ابزارها یکیبه عنوان  MTBFاز 

 .دهندمیدهد که چرا مشکلات رخ ینم حیدهد، اما توضیاز تعداد شکست در طول زمان به ما م دیمف اریمع کی

https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/
https://pmworks.ir/


 

2 

 

www.pmworks.ir 

 CMMS www.pmworks.irنرم افزار نگهداری و تعمیرات  مشاوران تدبیرپرداز آویژه

MTBF سازنده چرخه  یها و اجزاستمیهرگز رخ نخواهد داد، فقط احتمال وقوع آنها کمتر است. تمام س یکه خراب ستین یمعن نیبالا به ا

 ساخت رخ دهد. وبیو ع یطیمح طیشرا ،یو پارگ یاز جمله فرسودگ یعوامل مختلف لیتواند به دلمیها یدارند و خراب یعمر محدود

توان آن را یمشابه استفاده کنند، اما نم یاجزا ایها ستمیس نانیاطم تیقابل سهیمقا یبرا MTBFاز توانند می نانیاطم تیقابل مهندسان

استفاده و  یالگوها ،یاتیعمل طیبه شدت به شرا MTBFاست که  لیدل نیبه ا نیکرد. ا سهیمختلف مقا یاجزا ایها ستمیس نیب ماًیمستق

 وابسته است. یریگقطعه مورد اندازه ای ستمیس خاصعوامل  ریسا

خوب  MTBF کیاست.  هیقابل توص ریخوب در موارد استفاده مختلف دشوار و احتمالاً غ MTBF کیمعنادار از  فیتعر کی یجستجو

 به نظر برسد. یگریخوب در مورد استفاده مشابه د MTBF کیممکن است متفاوت از  ستمیس کی یبرا

 چیست؟ MTBF فرمول محاسبه شاخص

 متوسط مقدار یک نتیجه .شودمیدهد محاسبه هایی که در آن زمان رخ میم کل زمان عملیات بر تعداد خرابیبا تقسی MTBF شاخص

 .سیستم یا جزء استفاده شود انتظار مورد عمر تخمین برای تواندمی که است

 استفاده الگوهای و محیطی عوامل شامل عملیاتی شرایط همراه به را نظر مورد جزء یا سیستم باید ما ابتدا بیایید محدوده را تعریف کنیم.

 .کنیممیآوری اتی، جمععملی چرخه هر پایان و شروع زمان جمله از جزء، یا سیستم کارکرد زمان مورد در را هاییداده سپس، .کنیم تعریف

را با تقسیم کل زمان  MTBF توانیممی نهایت، در کنیم. میسپس تعداد خرابی هایی را که در طول زمان عملیات رخ داده است را ثبت 

 .باشد زمان واحد هر تواندمی اما شودمی بیان ساعت در نتیجه ها محاسبه کنیم.کار بر تعداد خرابی

سال کار  ۱روز در هفته، در مجموع  ۵ساعت در روز،  ۸موتوری را محاسبه کنید که  MTBF خواهیدمینید به عنوان مثال، فرض ک

 :MTBF  محاسبه برای افتد.میبار موتور از کار  ۴ مدت این در .کندمی

 ساعت 20۸0هفته سال =  ۵2 ×هفته روز  ۵× ساعت  ۸= کل زمان کار

 ۴= تعداد خرابی

MTBF اعتس ۵20=  ۴ ÷ 20۸0تعداد خرابی = ÷ زمان کار= کل 
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MTBF  ساعت قبل از از کار افتادن  ۵20 موتور که داشت انتظار توانمی متوسط طور به که معناست بدان این است . ساعت 520 موتور

 میانگین این اما افتد،می کار از موتور چرا که شویممیساعت از کار بیفتد، و ما متوجه ن ۵20از  دیرتر یا زودتر است ممکن واقع، در کار کند.

 .است مفید معیار یک زمان

سازد تا درک اساسی از عملکرد یک سیستم یا جزء از نظر قابلیت اطمینان داشته باشیم و به ما میاین نقطه شروعی است که ما را قادر 

 .تا کارایی کلی استراتژی تعمیر و نگهداری خود را درک کنیم کندمیدها را تجزیه و تحلیل کنیم، که به ما کمک تا رون کندمیکمک 

 ؟شودمیبینهایت محاسبه  MTBF چرا گاهی اوقات شاخص

آید. برای رفع این مشکل، مفهومی گاهی اوقات به علت اینکه در بازه زمانی انتخاب شده، خرابی وجود ندارد، شاخص بینهایت به دست می

 .دمطرح شده است تا با مقایسه داده های هر بازه زمانی با آن تاریخ مقطع، این مشکل برطرف شو« تاریخ مقطع»تحت عنوان 

 :مقاله این محتوی فهرست

 را در نرم افزار تهیه کنیم؟ MTBF چگونه گزارش شاخص .۱

 تهیه گزارش بر مبنای تجهیزات و خانواده تجهیزات .2

 دارد؟ MTBF تاریخ مقطع چه کاربردی در محاسبه شاخص .3

  CMMS PMWorksدر نرم افزار MTBF مشاهده و دانلود فیلم محاسبه شاخص .۴

 دانلود فایل صوتی پادکست نگهداری و تعمیرات .۵

 
 

 تهیه کنیم؟ CMMS را در نرم افزار MTBF چگونه گزارش شاخص .۱

شاخصی در سطح تجهیز است و برای  MTBF ه شاخصانتخاب تجهیز است. باید در نظر گرفت ک MTBF اولین نکته در محاسبه شاخص

 .محاسبه آن نیاز به انتخاب یک تجهیز داریم

 PMWorks میرسیم. برای محاسبه شاخص های قابلیت اطمینان در نرم افزار« تاریخ مقطع»بعد از انتخاب تجهیز، به مفهومی به اسم 

، اگر خرابی شودمیمحاسبه  MTBF بسیاری از نرم افزارها، وقتی شاخصداریم که بسیار مهم است. در « تاریخ مقطع»مفهومی تحت عنوان 

 .معنی استخاصی اتفاق نیفتاده باشد، مقدار شاخص را بینهایت نشان میدهد که بی

نی، ایم )مدت زمان تقسیم بر تعداد خرابی(. پس اگر در یک بازه زماها توضیح دادهرا در دیگر مقالات و فیلم MTBF فرمول محاسبه شاخص

 .ما اشتباه محاسبه خواهد شد MTBF تعداد خرابی صفر باشد، شاخص

 PMWorks در نرم افزار MTBF خواهید شاخصبرای حل این مشکل مفهومی به اسم تاریخ مقطع مطرح شده است. زمانی که شما می

ه قرار گیرد. بعد از آن تاریخ شروع و پایان را حساب کنید، باید یک تاریخ مقطع را مشخص کنید تا نتیجه گزارش بر مبنای آن مورد محاسب

 .کنیدبازه را مشخص می

دست شما را برای انتخاب تناوب باز گذاشته است و هر موردی  PMWorks توانید انتخاب کنید. نرم افزارمیهمچنین تناوب گزارش را 

توانید انتخاب کنید. البته در فیلم های گذشته در خصوص اینکه تناوب شاخص که نیاز داشته باشید )روزانه، هفتگی، ماهانه و سالانه( می

. در نهایت واحد نمایش گزارش کندمیبت کردیم، ولی نرم افزار در این زمینه محدودیتی ایجاد نهای قابلیت اطمینان باید چطور باشد صح

 .شودمی)دقیقه، ساعت، روز و غیره( انتخاب شده و گزارش تهیه 
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 تهیه گزارش بر مبنای تجهیزات و خانواده تجهیزات .2

به صورت روندی نمایش داده خواهد شد. اما چرا به صورت روندی؟ یکی از مباحث  MTBF بعد از مشخص کردن اطلاعات بالا، شاخص

دو تجهیز را محاسبه و با یکدیگر  MTBF شاخص مهمی که در شاخص های قابلیت اطمینان وجود دارد، نگاه روندی به شاخص است. اینکه

 .کندمیمقایسه کنیم، خیلی به ما کمکی ن

ما همیشه گفته ایم که مقایسه دو یا چند تجهیز در زمینه شاخص های قابلیت اطمینان، خیلی نمیتواند کمک زیادی به تحلیل درست ما 

صورت روندی مورد بررسی قرار بگیرد تا ببینیم در بازه های زمانی طولانی، از شرایط بکند. به طور کلی شاخص های قابلیت اطمینان باید به 

چه اتفاقی برای تجهیز افتاده است. در زمینه شاخص های قابلیت اطمینان باید در نظر داشته باشید که هر تجهیز منحصر به فرد بوده و 

بررسی روند هر تجهیز، میتوان شرایط آن را تحلیل و اقدامات لازم باید برای آن تحلیل جداگانه و برنامه ریزی جداگانه در نظر گرفت. با 

 .برای بهبود طرح ریزی کرد

 دارد؟ MTBF تاریخ مقطع چه کاربردی در محاسبه شاخص .3

 ۱/۷/۱۴0۱، تاریخ شروع  ۱/۱/۱۴0۱کنید، تاریخ مقطع اما تاریخ مقطع چه نقشی در این گزارش دارد؟ در گزارشی که در زیر مشاهده می

. بهتر است کندمیمحاسبه  ۱/۱/۱۴0۱به نسبت  ۱/۷/۱۴02تا  ۱/۷/۱۴0۱زار گزارش خود را در بازه میباشد. نرم اف ۱/۷/۱۴02و تاریخ پایان 

و برای محاسبه ماه دوم،  شودمیتحلیل  ۱/۸/۱۴0۱تا  ۱/۱/۱۴0۱اینطور بیان کنیم که در نمودار فوق، برای محاسبه ماه اول، داده های 

 .خرو الی آ شودمیتحلیل  ۱/۹/۱۴0۱تا  ۱/۱/۱۴0۱داده های 

 

، نسبت به آن تاریخ کنیممیهایی که در تاریخ های مختلف و در روند این شاخص محاسبه کلیه مقایسه کندمیقطع به ما کمک تاریخ م

 ، خرابی نداشتیم، شاخص به ما عدد بینهایت نشان ندهد. در نرم افزاراگر ما در یک بازه زمانی شودمیمقطع محاسبه شود. این باعث 

cmms pmworks  ما اگر بخواهیم در هر زمانی، اطلاعاتی را تغییر بدهیم، نرم افزار در همان لحظه گزارش را برای ما آپدیت کرده و با
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ن صورت نیازی نیست مراحل آماده سازی گزارش را از ابتدا تناوب متفاوت، بازه زمانی متفاوت یا تاریخ مقطع متفاوت نشان میدهد. به ای

 .شروع کنیم

 MTBF نکته مهم در تحلیل شاخص حتما ابتدا از نمودارهای پارتو تجهیز و علت خرابی مورد تحلیل را شناسایی کنید و بعد از شاخص

مدنظر  !درصد کاهش دهید ۸0با گزارش پارتو خرابی تجهیزات توقفات خود را  برای تحلیل بهتر تجهیز استفاده کنید. لذا مطالعه مقاله

 .داشته باشید

 PMWorks در نرم افزار MTBFمحاسبه شاخص دانلود فیلم  .۴

 دانلود فایل صوتی پادکست نگهداری و تعمیرات .۵
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